
thylBther iibergefiihrt. Der IsophtalsBure- Methyltither ist von Hrn. 
B a e y  e r  kiirzlich mit Hiilfe der aus Mellitbsaure gewonnenen Isophtal- 
siiure dargestellt und w u d e  uns freundlichst zum Vergleiche zur Dis- 
position gestellt. 

Der Methylather, den wir durch Einwirkung von Jodmethyl auf 
daa Silbersalz gevhmnen, erwiea sich, nachdem er  durch Abpressen 
und Umkkystallisiren aus Alkohol gefeinigt war, mit dem des Hrn. 
B a e y e r  absolut identisch; er bildete weisse feine , lange Nadeln, 
deren Schmelzpunkt bei 64-65O C. lag; der uns von Hrn. B a e r e r  
iibergebene Aether zeigte , an demselben Thermometer, den Schmelz- 
punkt 63-650 C., und war, abgesehen von einer geringen gelblichen 
Farbuog, ,wel&he dem letzteren anhaftete, von dem unsrigen in  keiner 
Hinaicht zu unterscheiden. - Auch die aus BrombenzoSsiiure gewon- 
nene Isophtalsaure wurde in den Methylather iibergefiihrt, welcher 
sich mit den genannten im Schrnelzpunkt und sonstigen Eigenschaften 
vollig identisch erwies. 

85. A. W. Hofmann: Ueber Biuret und verwandte Verbindungen. 
(Aus dem Berliner Universitits -Laboratorium LXXV; vorgetrageu vom 

Verfasser.) 
Die Darstellung der substitairten Biurete, iiber welche ich in einem 

vorhergehenden Aufsatze *) berichtet habe, ist Veranlassung gewesen, 
auch mit dern normalen Biuret einige Versuche auszufihren. Diese 
Versucbe sind allerdings zunachst nur zu meiner eigenen Belehrung 
unternommeh worden; einige der beobachteten Thatsachen scheinen 
gleichwohl der Mittheilung nicht unwerth. 

Daa Biuret ist 1847 in dern Magnus 'schen Laboratorium von 
&L W i e d e m a n n * * )  entdeckt worden. Es ist bisher nur selten 
Gegenstand der Bearbeitung gewesen; unter denen, die sich mit dem- 
selben baschaftigt haben, sind Hr. F i n c k h  und spater Hr. B a e y e r  zu 
nennen. 

Die Darstellung des Riurets wurde nach dem Verfahren ausgefiihrt, 
welches Hr. W i e  d e m a n  n angegeben hat, niimlich durch Schmeizen 
des Harnetoffs bei einer Ternperatur yon 150 -160O. Ich war er- 
staunt iiber die Leichtigkeit, mit welcher sich der KBrper aus dem 
Harnstoff bildet und fiber die reiche husbeute a n  demselben. Fur 
einen Versuch im Kleinen ist es in der That  nur niithig den Harn- 
stoff einige Aagenblicke auf die Temperatur zu bringen, bei welcher 
er sich unter A mrnoniakentwickelung zersetzt, das Schmelzproduct in 

*) Hofmann,  diem Berichte Johrg. IV, S. 246. 
#) W i e d e m a n n ,  Pogg. Ann. LXXIV, 1867. 
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W w e r  aufzuliisen , einige Tropfen Kupfervitriolliisung hinzuzufiigen 
und mit einem Ueberschusse von Natriumhydrat zu vermisehen, om als- 
bald die schiine Biuretreaction zu erhalten. Bei Anwendung einer ge- 
r3ngen Menge von Kupfersalz nimmt die Lijsuhg eine ewiehelrothe 
F&bnng an, mit einem Stich in’s Cmmoisinrothe; bei einem Ueberschusse 
von Kupfersalz erscheint die Fliissigkeit tief vioi’ett. Der Versuch lliest 
sich mit einem halben Gramm, und selbst weniger Harnsteff anstellen, 
nnd wird oft mitvortheil susgefiihrt werden, um die Gegenwart von Harn- 
stoff in kleiner Quantitfit zu constatiren; jedenfalle eignet sich die Reac- 
tion zu einem schonen Collegienversuch. Hr. W i ed  e m a n  n empfiehlt die 
Schmelze mit Bleiacetat zu fiillen; der durch Schwefelwasserstoff 
entbleiten Fliissigkeit schiesst dae Biuret beim Abdampfen an. Bei 
meinen Versuchen wnrde diese ganze Behandlung unterlassen. Der  
Harnatoff wnrde im Oelbad einige Zeit auf 150-1600 erhitzt, bis 
eine herausgenommene Probe sich in  Folge von Cyanursliurebildung 
nicht mehr vollstiindig liiste, und die Masae alsdann mit Wasser aus- 
gekocht. Daa beim Erkalten anechiessende Biuret ist nocb cyanur- 
siiurehaltig : durch rnehrmeliges Umkrystallisiren aus heiseem Wasser, 
euletzt aus verdhntem Ammoniak, wird es vollkommen rein erhalten. 
Der unliisliche Riickstand wird auf Cyanursiiure verarbeitet; die Mut- 
terlange des Biurets enthiilt stets noch erhebliche Mengen von Harn- 
atoff der fiir eine neue Darstellung znr Verwerthung kommt. 

Was die Eigenschaften des Biurets anlangt, so bezeicbnet Hr. 
W i e d e m a n n  dasselbe als einen l e i c h t  in  kaltem Wasser, noch 
leichter in siedenderh Wasser liidichen Kiirper. Dieser Angabe kann 
ich nicht ganz beipflicbten: 100 Th. Biuret brauchen bei 00, 8025 Th., 
bei 15O, 6493 Th. Wasser zur Liisupg; bei 1060, dem Sbde- 
punkt der gesiittigten Liisnng, erfordern 100Th. Biuret, 222 Th. Wasser 
zur Lijsung. Wenn also auch gegen die Leichtliislichkeit in sieden- 
dem Wasser nichta eingewendet werden k a m ,  so muss daa Biuret doch 
entschieden als em in kaltem Wasser sch w e r l i i s l i c h e r  Kijrper gelten. 
Hrn. W i e d e m a n n ’ s  fernere Angabe, dass das Biuret sich in kiir- 
nigck Krystallen absetze, kann ich uur fiir die noch unreine Sub- 
stanz bestatigen; in dem Maasse als sie reiner wird, krystallisirt sie 
in langen, wohl ausgebildeten Nadeln. Icb elwlhne dies besonders 
desshalb, weil das Anftreten in zwei 80 verschiedenen Formen Ver- 
anlassung zur Annahme einer isomeren ModiScation des Biurete, e i n a  
I s  o biu  r e t s gegeben hat. Bei seiner grossen Untersuchung iiber die 
Abkiimmlinge der Harnsaure ist Hr. Baeyer*)  dem Biuret in einer 
neuen und sehr interessanten Reaction begegnet, nlmlich in  der Um- 
bildung des Tribromacetylharnstoffs durch das Ammoniak, welches 
neben Bromofrom eine Substanz von der Zusammensetznng nnd den 

*) B a e g e r ,  Ann. Chcm. Pham. CXXX, 164. 



Eigenschaften des Biurets erzeugt. Allein diese Substanz krystallisirt 
stets in Nadeln von vollendeter SchGnheit, ganz versehieden von den 
Krystallen des Hiurets, wie man sie direct aus dern Harndoff erhalt. 
Hr. B a e y e r  hat deshalb geglaubt, das aus dern Tribromacetylbarn- 
stoffe gewonoene Biuret als eiri Isomeres des von Hrn. W i r d  e m a n  n 
entdeckten Korpers ansprechen zu mussen, und er  wurde in dieser 
Auffassung durch kleine Abweichungen in den Schmelzpunkten der auf 
den verschiedenen Wegen gewonnenen Substanzen bestiirkt. Nach 
B a e y e r  schmilzt das Biuret bei 177O, das Isobiuret bei 185O. 

Einwirhng des Ammoniab auf den AlloZ.’hansaureAethyInther. Als 
ich mich zuerst mit dem Biuret beschaftigte, war ich ganz geneigt Hrn. 
B e e p e r  beizupflichten, denn eine neue und sehr einfacho Reaction 
hatte mir diesen R6rper mit genan den Eigenschaften geliefert, wie 
sie Hr. B a e y e r  dern Isobiuret zuschreibt. In  dem Aufsatze, den ich 
sdeben der Gesellschaft mitgetbeilt habe, ist bereite auf die nahe Be- 
ziehung aufmerksam gemacht worden, welche zwischen deo Allopha- 
naten und Biureten obwaltet; nachdem man festgestellt hatte, dass 
sich das diphenylirte Dicyanat unter dern Einflusse der Alkohole in 
phenylirte Allophanate, unter dem der Ammoniake in phenylirte Binrete 
verwandle, lag der Gedanke sehr nabe, die Ueberfiihrung dee normalen 
Allophsnsaure-Aetbylathers in normales Biuret durch die Einwirkung 
von Ammonisk au versuchen. 

Allo- 
phansaure-Aethylather, in geschlossener Rohre mit wiissrigem Ammo- 
niak einige Stunden bei 1000 digerirt , verwandelt eich leicht und 
rollstandig in Biuret. 

Der Erfolg hat denn aach dieser Erwartung entsprochen. 

C ,  H, N, 0 2 ,  C ,  H, 0 + H, N = C,H, N, 03, H, N + C, H, 0. 
Beim Erkalten der Rohre krystallisirt alsbald das Biuret in zoll- 

langen, schneeweisaen priichtigen Nadeln aus; die abfiltrirte Fliissigkeit 
liefert bei der Destillation erhebliche Mengen \-on Aikohol. Das aus 
dem Allophansaure-Aether entstehende Biuret echmilzt bei 190°. 

Bei eingehender Untersnchung der in diesen verschiedenen Re- 
actionen gebildeten Substanzen erkennt man bald, dase hier in der That 
nur e i n  Korper vorliegt. Die Zersetzurig dea Harnstoffs durch die 
Wliirrne , die Einwirkung des Ammoniaks auf den Tribromacetylharn- 
stoff und die Umwandlung des Allophansaure- Aethers durch Ammo- 
niak liefern d a s s e l b e  Biuret. Wenn sich das aus dem Harnstoff 
erhnltene Bioret zunacht so ganz anders darstellt, n b  die auf den 
beiden aiidcren Wegen gewonnene Substanz, so riihrt dies einzig und 
allein von der beigernengten Cyanursaure her ; sobald dieselhe durch 
Umkrystallisntion und zumal durch scbliessliche Behandlung iuit Am- 
moniak weggenommen ist, hat jeder Unterschied aufgehiirt. Auf die 
Abweichungen in den Schrnrlzpunktsbestimrnungen darf man nicht za  
vie1 Gewicht legen, da sich der Schmelzpunkt des Biurete nur sehr 
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scbwer bestimmen liisst; der Schmelzpunkt fallt namlich mit der Zer- 
seteungstemperatur fast zusammen , die geschmolzene Substanz ent- 
wickelt stets Ammoniak und enthalt dann Cyanursaure, der scheinbare 
Schmelzpunkt wird daher auch zumal von der Menge der angewen- 
deten Substanz abhangig sein. 

Noch mag hier bemerkt werden, dass ich den aus dem Allophan- 
saure-Aether entstandenen Kijrper nicht nur durcli die Verglaichung 
der Eigeuschaften, soudern auch durch die Annlyse und die Rest.irn- 
mung des Wassergehaltes mit. dem Riuret identificirt bahe. 1)erselhe 
enthalt, wie das Biuret aus Harnstoff, 1. Mol. Wasscr, welches bei 
I100 vollstandig entweicht. 

Bnwipkung des Anilins auf den AlEophana82f.re-Aeth,y~~i~~~~. Die 
leichte Biuretbildung aus dern AUophanat hat Veranlavsung gzgeben 
auch das Anilin auf den Allophanslureather einwirken zu Passen. 
Wird eine Mischung beider Substanzen langere Zeit Zuni Yieden er- 
hitzt, so erstarrt die Fliissigkeit nach dem Erkalten m &ner Masse 
verfilzter Nadeln, welche man durch Behandlung mit verdiinnter Salz- 
saure zur Entfernung des iiberschiissigen Anilins und mehrfaches Urn- 
krystallisiren aus Alkohol, in we1 ,nem sie schwerlijslich siiid, rein er- 
halt. Der Schmelzpunkt der .Jerbindung liegt bei 210". Ich glaubte 
zunachst das rnonophenylirk Biuret vor mir zu haben, 

alleiu die Analyse zeigtc, dass die Reaction weiter gegangen war, und 
dass sich dieses unter Alkoholabspaltung in erster Instanz gebildete 
monophenylirte Biuret durch Eintauseh von Anilin gegen Ammoniak 
in dipbenylirtes Biuret verwandelt hatte. 

C~HSN, .O, ,C,H~O+(C,H,)H,N=C,H,N,O, , (C,M,)C~H,O,  

C 9 H .j N p 0  2, (C b H 5 )  H 2 N + (C 5 H 5 )  H 2 N = C 2 H C 6 El 5 )  N 20 2 ,  (C 6 H 5 )B[ aN+Ha N 
In der That wurde bei der Wiederholung des Versucbs neben 

Alkoholausscheidung die Entwickelung sehr erheblicher Mengen von 
Arnmoniak beohachtet.. 

Einwirkung des Aethylamins auf den Allophansuure-Aethylcther. Mit 
einer starken wassrigen Lijsung von Aethylamin auf 100° erhitzt, blieb 
der Allophansaure-A ethyllither unverandert; bei 1 60" aber fand Ein- 
wirkung statt. Der Process 'verlief aber nicht in ahnlichem S h e  
wie beim Anilin. Die Unibildungsproducte waren Urethan, Kohlensaure 
und Ammoniak, offenbar entstanden durch die Einwirkung, nicht des 
Aethylamins, sondern des Wassers, welches 1 Mol. Cyansaure in Koh- 
lensaure und Ammoniak verwandelt hatts. Mit Wasser auf 160° er- 
hitzt, erleidet der Allophansaure -Aether in der That genau dieselbe 
Metamorphose. 

Die durch die Einwirkung 
des Anilins auf das Aethylallophanat gebildete Verbindung entsteht 
rnit der- allergrijssten Leichtigkeit direct au8 dem Biuret dorcb Behand- 
lung mit Anilin. Erhalt man, eine Auflosung von Bidret in Anilin 

IV/I/34 

Einwirkung des Anilins auf das Buret. 



einige Zeit lang bei der  Siedetemperatur der letztgenannten Verbin- 
dung, so entwickeln sich Striime von Amnionink, und nach dem EF 
kalten erstarrt die Fliissigkeit zu einer gefarbten Krjstallmasse, welche 
durch Behandlung mit SalmSure und Hryetalli.satiori mis A l t o h d  als- 
bald rein erhalten w i d .  ?i t .  x u  gewonnenen Krystalle wurden rnit 
den aus dem Aethylallophauat erh.dteneii durch die Analyse und die 
Schmelzpun~sbestiaimung identiticirt. 

Die Bildung erfolgt nacb der Gleichung 

Die atis deal Aethylallophanat oder dein Ijiriret erzeugte diphe- 
iiy1irt.e Verbindung rst mit dprn aus dern Pheiivldicgariat (vergl. s. 246) 
eptatebendcn Diphenylbiuret isoriier, ~ i ic l i t  identisch. dchon die ver- 
schiedenen Schrnelzpunkte, 210 und 165, laserii in dieser Beziehung 
keineii Zwcifel. Aber auch im iibrigen Verhsltc:u zcigsn sich sehr 
wc.sc.iit.lichc Abweichungen. Dm a m  dem Hiuret direct entstehende 
I%ibdiict, wc3lcIies zur Unterscheidung vou dem rrahon friiher beschrie- 
h c r i t s i i ,  aus dcrn Phenyldicyanat gebildeten Kiirper aLS a Diphenylbiuret 
btrit*i~~linet werdt,il mag, ist, wie bereits bemerkt, whr  scliwer loslich in 
t i i i i i J i i i i l ,  Wiibrend das PDipheny1biure.t sich mit Lvichtigkeit in dem ge- 
i i i l i i i i t i : n  Lijsungsniittel aufliist. Es war \‘on eiuigcam J i i t i w s a e  Aufschlnss 
iibinr t l i , .  Atomlagerung in diesen beideri isornerrn Molecultm mznstreben. 
W I , I I I I  irian erwiigt, dass die C,onipoiienten drs Uiurets zii:ifii:list 2 Mol. 
Cynii.i’iiir.e und 1 Wol. Ammoniak sind, so sind zwei Ismiere denk- 
bar, je riaclidem wir eutweder die beiden Phenylgruppen an die Stelle 
des Wasserstoffs in der Cyansaure, oder aber eine I’henylgruppe a n  
die Stelle des Wasserstoffs in der Cyansaure und die zweite an die 
des Wasserstoffs im Ammoniak einschieben. 

C , B , K z 0 2 , H 3 N  + a  [ (C,H,)H,N]=C,EI:C,Hj)  N 2 0 d ,  (C6Hs) H.,N + 2  K s N .  

Uiuret . . . . C H NO,  C H NO, H,N, 
ccDiphenylbiuret . C H NO, C(C,H,)NO, (C,H,) H,N, 
FDiphenylbiuret C (C, H5) NO, C(C,H,) NO, H,N. 

EB war einige Aussischt vorhanden , diese verschiedene Structur 
der beiden Isomeren durch die Einwirkung des Ammoniaks feststellen 
zu kiinnen. lcb dachte die orVariet5t wiirde normalen Harnstoff, Mo- 
nophenflharnstoff und Anilin liefero, wahrend die PVarietat in Monophe- 
nylharnstoff und Arnmoniak eerfallen wiirde. Leider gehen aber beide 
Molecule erst bei so hoher Temperatur auseinander, dass sich unter 
Mitwirkung der Elemente des Wassers alsbald nur die letzten Zer- 
setzungeproducte, Kohlensaure, Ammoniak und Anilin in den Dige- 
etiansrohren vorfanden. Ebensowenig konnte durch die Behandlung 
mit Anilin die verschiedene Constitution beider Eorper enthiillt werden. 
Lingere Zeit rnit einem Ueberschusse von Anilin erhitzt, verwandelteu 
aich beide unter Ammoniakentwickelung in Diphenylharnstoff. Zu gliick- 
licberen Ergebnissen fiihrte die Behandlung heider Substaneen rnit SEu- 
ren. Als ein Strom trockner Salesaure i i b s  dieselben geleitet wurde, 
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entsfand bei dem aDiphenylbiuret in der That  Phenylcyanat und Ani- 
lin i n  reichlicher Menge. Die Cyansaure hatie ich iu der Form von 
Cyanursiiure aufzufinden gehofft; diese liess sich indessen nicht nach- 
weisen, und ich vermuthe j p tz t ,  dass sie rnit Salzshure vereinigt in 
Gestalt der merkwurdigen von W 6 h l  e r entdeckten 'Verbindung von 
Cyansaure und Salzsaure entwichen war. Als Zersetzungsproducte dea 
$DiphenylbiurPts wurden in  der That nur Phenylcyanat und Ammo- 
niak aufgefunden, ganz wie es mit der obon entwickelten Auffassung 
iibereinstimmt. ___- 

Fur die beschriebenen Versuche wurde das Bitiret in etwas griis- 
serer Menge bereitet. Eine Hauplschwierigkeit , aiif welche man bei 
dieser Darstellung stosst, ist die, days es niernals geiingt, die ganze 
Masse des Hariistoffs i n  Hiwet fibereufihren. Eine grijssere Menge 
Harnstoff bleibt unzersetzt, ein anderer Antheil geht in Cyanur- 
saure iiber. 

Um diesem pebelalanda zu begegnen hat Hr. Baeyer ' )  vorge- 
sehlagen, den Harnstoff in Cegenwart von Phenol zii erhitzen, wo- 
durch jellenfails eine gleichmibsigare Verbreitung der WSrme gesichert 
und  ein Zieberhitzen vermiedrn ist. Allein es Lilden sich auch in die- 
~ e n i  Falle erhebliche Mengen VOII Cyanurs6ure. Es schien daber wun- 
seheriswerth , die Zersetzungsternperatur des Harnstoffs durch Zusatz 
eiiier niedriger als Phenol siedenden Fliissigkeit noch weiter herab- 
zudriicken. 

Einwirkung der IVurrne auf den Harnstoff in Gegenwart von Amyl- 
aZkohoZ. Erliitzt man eine Mivchung von etwa 1 Th. Harnstoff uncl 
2 Th. Amylalkohol in einem Kolben rnit Riickflusskiihler, so entwickeln 
sich alsbald Strorne von Ammoniak. Beim Erkalten, nach Veriauf 
einiger St  nnden, erstarrt die Fliissigkeit zu  einer prachtvollen Kryetall- 
masse. Diese Krystalle sind kein Hamatoff mehr, sie sind aber auch 
kein Biuret. Schwerloslich in kaltem , leichter Ioslich in siedendem 
Wasser , lijslich gleichfalls in Alkohol, lasst sich der krystallinische 
K6rper schnell und leicht im Zustande der Reinheit erhalten. Bei der 
lhytallisation aus heissem Wasser setzt er  sich in weissen Schuppen 
a b ,  dic sich auf der Oberflache der Fliiasigkeit zu einer schillernden 
Haut vereinigen. Mit den Wasserdampfen geht er reichlich iiber. E r  
schmilzt bei 162O und zerlegt sich beim etarkeren Erhitzen in Cyan- 
saure und Amylalkohol. Eigenschaften sowohl, als die durch die Analyse 
ermittelte Zusammensetzung charakteriairen diese durch die Einwir- 
kung des Amylalkohols auf den Harnstoff gebildete Su bstanz als den 
chon vor vielen Jahren von S c h l i e p e r " )  bei der Behandlurig des 

8 

*) B a e y e r ,  Ann. Chem. Pharm. CXXXI. 262. 
*) S c h l i e p e r ,  Ann. Chem. Pharm. LIX. 23. 



Amylalkohols mit Cyansaure erhaltenen A l l o p h a n s a u r e  - A m y l -  
i i t h e r :  

dessen Bildung unter diesen Umstanden keiner besonderen Erlaute- 
rung bedarf. 

Die Mutterlauge des Allophanslure - Amylathers enthalt ausser 
Harnstoff noch &iue in fettglinzenden Krystalien anschiesseitde Sub- 
stanz, welche weir. schmelzbarer ist. Diese Krystalle schmelzen bei 
60' und lassen sich unschwer ala das yon M e d l o c k * )  durch Ein- 
wirkung des Ammoniaks auf das Amylcblorocarbonat dargestellte 
A r n y l u r e t h a n  

C , H I 3 N O ,  = C H N O ,  C,€IIaO 
erkennen, dessen Eildung ebenso verstandlich ist. Man kann anneh- 
men, 3ass es das erste Product der Einwirkung des Amylalkohols auf 
den Harnstoff iet, und dass sioh das Allophanat erst in zveiter In- 
stanz bildet, indem ein zweites Harnstoffmolecul zersetzt wird in Am- 
moniak, welches entweicht , und in Cyansaure, welche sich dem Ure- 
than hinzuaddirt. Es kann sich aber auch zuerst Allophanat bilden, 
welches ein ad&tionelles Alkohoholecul fixirend in Urethan iibergeht. 

Erhitzt man in der That  eine Mischung von 1 Mol. Amylallo- 
phanat und 1 Mol. Amylalkohol einige Stunden lang in geschlossener 
R6bre auf 16O-18O0, so zeigt sich beim Oeffnen der Rohre der in- 
halt derselben in Amylurethan verwandelt. 

In  der Aethylreihe vollendet aich die Reaction, offenbar der  nie- 
drigen Temperatur halber , bei welcher mau arbeiten muss, vie1 we- 
niger leicht. Als eine Mischung Ton Harnstoff uud Aethylalkohol 
36 Stunden lang im Ballon mit Riickflusskiihler erhitzt worden war, 
hatte sich kein Allophansaureather gebildet, wohl aber eine nicht nu- 
erhebliche Menge Urethan, welches durch seine Liislichkeit in Aether, 
dnrch seine Krystallisation und durch seinen Schmelzpunkt (52") iden- 
tificirt wurde. 

Aus den mitgetheilten Untersuchungen erhellt die Beziehung zwi- 
schen den Urethanen und Allophanaten, welche indessen auch schon 
durch die Versuche von L i e  b i g  und Wij h l e r  unzweifelhaft geworden 
war, von Neuem in so unzweideutiger Weise, dass es weiterer Ver- 
snche wohl nicht mehr bedarf. 

Wo immer Cyansaure oder ein Cyanat mit einem Alkohol in Be- 
riihrung kommt, sind die Eedingungen fiir Urethan- und Allophanat- 
bildung gegeben. 1st der Alkohol in Ueberschuss, so entsteht Urethan, 
ist die Cyanaaureverbindung vorwaltend , so wird Allophanat erzeugt. 
Der  Versuch zeigt, dass die Mutterlauge des Allophansaure-Aethylathers 
stets in reichlicher Menge Urethan enthalt, offenbar das erste Product 

C.,H,4N,O3 = 2 CHWO, C 5 H l a 0 ,  

*) M e d l o c k ,  Ann. Chem. Pharm. LXXI. 104. 
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der Einwirkung der  Cyansaure auf den Alkohol, aus welchem erst durch 
weitere Cyansaureaufnahme der Alloph&nsaureather entsteht. Ich habe 
mich in der T h a t  durch besondere Versuche uberzeugt, dass das reine 
aus Chlorkohlensaureather bereitete Urethan begierig Cyansaure ab- 
eorbirt und Allophanat liefert. Umgekehrt wird fertig gebildetes Allo- 
pbanat, langere Zeit mit Aethylalkohol bei 160° digerirt, wieder voll- 
standig in Urethan zuriickgefiihrt. 1st der Digestlonsprocess unter- 
brochen worden, ehe sich alles Allophanat umgesetzt hat, so lassen 
sich beide Suhstanzen mit Leichtigkeit durch Aether von einander 
trennen, in welchem das Urethan leicht liislich, das Allophanat un- 
laslich ist, 

Schliesslich ist es mir eine angenehme Pflicht der eifrigen Unter- 
stiitzung zu gedenken, deren ich mich von Seiten Hrn. O e o r g  E r e l i ' s  
bei Anatellnng der beschriebenen Versuche au erfreuen gehabt habe. 

86. R. C l a n s i n s :  Bemerknngen an einem Aufnatae des Em. Mohr 
iiber die nngleiche Leitnngsfiihigkeit der Qase fir Wirme. 

(Eingegangen am 20. MBrz.) 
Irn zweiten diesjPhrigeo Hefte dieser Berichte (S. 55) befindet 

sich ain Aufsatz des Hrn. M o h r ,  in welchem er  den Umstand, dass 
specifisch leichtere Gase die Warme besser leiten ale schwerere, 
daraus erklart , dass die leichteren Moleciile bci gleicher Temperatur 
eine griissere Geschwindigkeit haben , als die schwereren. Er betrach- 
tet diese Erklarung als neu, wnd kundigt irn Eingange des Aufsatzes 
den zu behandelnden Fall als einen solchen an, ,,wodurch eine bisher 
vollkommen nnerklarte Thatsache, namlich die votl Mag n u s  entdeckte 
ungleiche Leitungsfahigkeit der Gase fiir Warme eine eehr ech6ne 
Deutimg findet.' 

Nun habe ich aber schon im Jahre  1862 eine ziemlich ansge- 
dehnie Abhandlung uber die Warmeleitong der Qme publicirt,*) in 
welcher ich die Warmeleitung aus der Mo:ecularlewegung erklairt und 
ibren Zusammeohang mit dem specifischen Qewichte bestimmt nach- 
gewimen habe. Am Schlusse der. Abhandlung sind die darin gewon- 
neneii Resultate iibersichtlicb in  vier knrze Slitze zusarnmengefasst, 
dereD letzter lautet: ,,Das Wiirrneleitungsvermbgen ist bei leichteren 
Gasen griisser als bei schwereren, und muss daher insbesondere beim 
Wasa erstoff bedeutend grbsser sein , ale bei allen anderen Gasen. 

.[ch muss vermuthen, dass Hr. M o h r  diese Abhandlung nicht 
geka,int hat, was mich aber insofern befremdet, als er selbst meine 

') Pogg. Ann. B6. 1 1 6  8. 1 und Abhmdlungen Uber die mechanische WUrme- 
Theorie Bd. II. 8. 277. 


